Annexe du cours de juin 2015

Comme nous avons commencé en janvier et février de cette année, nous profitons de I'occasion
offerte par la définition et la vérification des nceuds logiques, pour continuer a réviser notre expérience
pratique de la logique classique.

Ceci s'explique du fait que les neeuds logiques qui constituent la logique modifiée sont divers
exemplaires tordus de la logique canonique classique (au sens de Tarski et de Quine) telle que celle-ci
se présente comme le neeud trivial.

Donnons ici sur deux colonnes la correspondance entre le nceud trivial et un nceud quelconque.
1. - Les nceuds logiques expliquent la Logique Classique et la Logique Modifiée

Logique Classique Logique Modifiée
Zy = ({0, 1}, +,%) Z,"= ({0, 13", +,%)
Algebre de Boole <> Corps de Galois
AB(2") & GF2"
Le nceud trivial Yy Les nceuds logiques
o,1) — (u,V)
P yX)=VX+uX+1)=w+V)X+u

un connecteur
(pBq) (X0,vY)
avecu € ZZn, ve ZZn
Définition principale
(XB,yY) =uV + (u+1)V(X0Y) + u(V+1)(X0*Y)

Dualité Morganienne Diagramme commutatif
(p0*q) = =(-p6-q) Wy x Wy (pg) — (Puyp).¥y(Q)
0l 10y
- Wyt (pBg) = (Wyy(P)B,yWv(@)
7 lettres A P & Théoreme :
v & = Wuv(pba) = (W,y(P)O,v¥uv(@).

engendrées par " et v" ou par "A et &"

et leur définitions
(pAqQ) =-(-pv—q)
(P=>q)=(=pvq)=-(p A-p)
(peq) =((p=>q) A (p<=9)
(p&q) = (pA-9) v (=pAQ)

Le nceud trivial c'est ca

(0.1)

mais avec de son développement linéaire,

qui commence avec ce qui vient maintenant



2. - Le nceuds triviale

Les 16 connections dans le systeme d'écriture des connecteurs
(pA-p)

(pAQ) (pA-q) (=pAq) (=pA-q)
P q (pepq)  (p&q) -q -p
(pvq) (p<=q) (P=>9) -(pAQ)

(pv-p)

Leur interprétations sémantiques se transcrivent de trois maniéres équivalantes.

P q |lpBq
00 ||la 001
o1 |lb 0
10 ||c 1]eld]
11 d
table de vérité table de Pythagore diagramme de Euler-Venn

Les 16 interprétations respectives de ces connections

00
010
01]0 0 01 10
O[1] [1]0 00 00
010 Oj1| [(O]1] [1]0] [1]O 1|1
1|1 Oj1] [1]0 O(1] |1]0 00
011 110 11 1|1
1171 111 011 110
11
1|1

3. - Dépliage de l'aspect linéaire du neeud trivial (0,1)

Son Algebre de Boole
Z, =({0,1},+,x) avec (x2=x)et(2x=0)
et la transcription (p&®q) = (p + q) et (pAq) = pq

+ 0 1 x 0 1
001 0100
1[1]0 1{0]1

table de + et table de x,
-p=(p+1),(p=>q) = (p(q+1)+1) et (p&>q) = ((q+1)p + q(p+1))

les16 connections dans cette algebre

0
P9 pa+p Pq+q pq+p+q+l
p q p+q p+q+1 q+l p+l

Pg+p+q pq+q+l1 pq+p+l1 pq+1

Nous constatons pour un quelconque connecteur 0 qu'il peut s'écrire selon 1'expression linéaire :

(pOq) = opq + Pp +yq + O avec (a, B, v, ) €{0,1}
d'otr I'expression de son dual morganien.

Dualité Morganienne
(p87q) = ((p+1)B(g+1)) +1) = [(a(p+1)(g+ D)+P(p+1)+y(q+1)+d) +1]
=[apq + (a+B)p + (a+y)q + (+B+y+d) +1]
= [(apq + Bp +yq +3) + (ap + aq + @) + (B+y) +1]1 = [(pOq) + alp$>q) + (B+y) +1]

par définition (voir plus haut)
(X0,vY) =uV+ (u+1)V(X0Y) + u(V+1)[(X0Y) + a(X&Y) + (B+y) +1]
= [(u+V)XOY) + uV + u(V+D] + u(V+D[(a (XS Y)+ (B+y)]
=[(u+V)(XOY) + u] + u(V+D[((XLY) + (B+y)]
(X0,vY) =% y(X0Y) + u(V+D[a(X&Y) + B+ y]
pour préparer a la démonstration du théoréme qui se fait par le calcul.



